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1.1 OPTIMITZACIÓ AMB RESTRICCIONS D’IGUALTAT.

OPTIMITZACIÓ1.

1.1.1 PLANTEJAMENT FORMAL DEL PROBLEMA.














































































































































observamos

4 E Ty 32 condición
a
a
Y

retordad F
1 El conjuntofactible es el conjunto formado por el primer

cuadrante

A CYPER 1 70,970 y 4Erfeb2

FxFy 8
2

y 64 y
6 rama de una

el conjunto factible lospuntos inpérbola
de la rama de lahipérbola y 64

2 16,43 conjuntofactible Cumple la condición Y
64

ino

Óptimos libres es decir los óptimos de funcionesescalares sin

restricciones y óptimos con restricciones no siemprecoinciden
a estricnina EEEEE.EE EIEE m EEyEF optimo abre 10,0

27 2
010,03 Heces 1 Pj Yang máximo

21 25 0

Conjunt i punt factible d’un programa

Òptim i valor òptim d’un programa.









































































































































1 171

9 1 x2

Es adecuado cuando las restricciones son lineales También se podrá hacercuandoresulta
fácildespejar una incógnita z f y f objetivo

9a y b despejar una incógnita y sustituirla en
lafunción que queremos
Optimizar

ay z 292 372 3 yz y Z Buscarmáx mín de estafunción
no

EE EE.EE fE
1 2 3

2 Hessiana Deferida negativa
o seminegativa máximo D 4 0 D 640

Haces Hac 1 1 131 31 24 aro

defenada negativa máximo E 1st
El valormáximo al E its Es Es f

1.1.2. MÈTODE GRÀFIC I DIRECTE.

Mètode gràfic.

Mètode directe de resolució






































































































































MA AhAMNpfg
Z 2 2 3 6

optimizar z 2 3 6

1 z o z 6 2 6 0 6 7 2 1 Izffmojáxinos
2 Comp si son máximos o mínimos

z a Lo máx
z ca o mín

E 0 46 se
7 má Lz 12

2 1 12 0 máximo losvalors óptimos
2 C1 1270 mínimo EE

If yo 9 4
7 2 Z ay 4

sicosis aoiE.EE iic as us
Es y2 2y 184y2 Ey21241 54230y 48 máx

acy 592304 48 máx
1 ácys o ices 10g30 0 y 78 3

2
2 Comp que es un máximo Lily 20

Ley 1020 máximo

El máximo está en el punto 3 3 2

El valor del máximo v13 3,23 3G 1533.2










































































































































amamanto

y 2 529 100 ay so
1 aka

3,4

A 5525m
2 A 253 0 A Cx 2 0 máx

FR R

En.mn
137 L y Z Xi Xa y 2 7 yz X y z 27 7a x y 6

a

1.1.3. MÈTODE MULTIPLICADORS DE LAGRANGE

Condición necessària d’optimització restringida Per igualtats. Punt crític d’un programa. 
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1 Función de Lagrange
Lex y z X Xa y 2 7 yz X y z 2 72 y 6

E 4 27 x xa oIiiiiii www.iiiiii ii i

2E 2x y a me 2 4 57 0 III FEI gas
2 y z 2 O

amo
ME

1 EEEEE wn I.is EIiIFIIst
2 37

EFE 3 3 2 conmultiplicadores de Lagrange 3 2 2

1 1

1 función Lagrange
Lex y z Xi X2 y 2 7 yz X y z 2 da x y 6

E y zz 2 o
7 ix

25 1
2 1

Matriz hessiana restringida d’un programa 
























E 2 4
272
2 1 H Lex y z X 2

Izo

a

W

gCxy a y z 2

921 14,77 y 6

HL y z X a É EEE.EEEoYIoz2 2xy 4xz2yzQCxy z 2 4 4 2 2yz
0 89,133,27 4,7

09213 3,2 y z
79 Y 7 1 1 1 8g 3 3 2 Cl 1 13

892C y 7 1 1,03 89213 3 2 C1 1,0

y finanzoza
Ix 2 37

III IE EE 2x.ew 2x2 exrur 10i 0InIIEE
3 3,2 es MÁXIMO valoróptimo v13 3,23 9 12 6 3

Condició suficient  d’existència d’òptims restringits per igualtats. 



1 Función de Lagrange
Lex y X 6 4 39 X 1 4y 1
2 TLCXy 0

E 4 2 7 0 a

E 3 ay ocas x x

EEEEE minie
YEE

Si y 35 DY
EEE Es si 1 73 MatrizHesseara restringida

4 2 1HLC E ex y 5 2 592 794,4 2x 24
8917.37 5 54 89C y 0 1 191 0

y O 4 39 0 y

9 5 45 E 5 2 5 1
2 4 80 2,0 17,3g MÍNIMO

HL 35 52 QCX.us 5 2 592

8917 35 43 0 f y o Gy o 4 35 0 y
QQ 5 2 5 f 5 2 5 16 o 1 f 3

MÁXIMO

1 Función de Lagrange

TaxiO Lex y 1 13792_ Cy 9
2 8Lex y A

21 17 97 0 acx 1 9 0 2 2 97 0 2

1,2
29 2 9 0 29 2 4 X 1

E cyrano
2232 0 ayer x o 7

92 2 0 IMPOSIBLE 10,0
0 9 01 07 D LE

3 HayL 0,0 QU y 2 2 1 92

Hex4 12 HC0,0
4 II cx.us o

C 9243110,07 9034,93 0
0,477 9ex g 2 4 42 90 9 42320,0 minino

9 0 0



yI

a a arm a

1 Funciónde Lagrange LC y 1,1 2 8y 4 95495 32

amino

E cuxasyas.gg

ʰ gas fasgas

ftp.s Esas
Ies

959545999
Tenemos 44

E5
to

x.y 5 43 32 4 9 yo'S 32 4.1443 495 32 8 y1941
Si y 4 16 2

sina.us L naciones

la función cuadrática 9 4 ya_1 y
4 8g 16,4 g D 8g y 290,5 95 2 95595 8946,43 1 4

1.1.4. INTERPRETACIÓ ECONÒMICA DELS MULTIPLICADORS DE LAGRANGE



Jg 6,4 y Cd 4 ex y 0 49 0 Yy C uy y

9C49g t.tuyfty2 ICuys.gr 92 5 242 44230 MÍNIMO 16,4
valor óptimo 2.16 8.4 61

Solución Como 1 2 0 no interesa producir
mas ya que el corte mínimo es de 64 a m aumentaráaproximadamente 2 u.ms

por unidad producido

4 270 Ab 1 Xi Ab 2 aumentaria 2 um No nos interesa

funciónriesgo

min 0,00045 0,00090 4

2 Función de Lagrange Lex y 0,0016 2 0,0004420,00096 y Xi 0,08 0,0440,05

3 8Lex y X O

21 0,0032 0,00096y 0,081

E nos amo aomiif.fi T f
0,08 0,044 0,05 0

CEis_o.at
00

ij E
40,0002010 0,00010249 8 1 5 1 III

II 9 2 7 0.005

4 la Hesseana función de Lagrange restringida

HasLex y 7 o
94,47 0,003270,000842 0,00192 3

5 89 4,47 0 Tgcx y 0,08 0,04

Tfx 44 0 8 49 0 2 4 0 y 2x C 2 3

9 2 EE 3 I EEE iE53 a 000s

11 9,9 5 06,9 71 0,005 0 di Ab 0,00s 0,005 25.10 6

el riesso aproximadamente aumentaria ent



EXEMPLEansns.de

e sin ftp.I ytxax y 942
2 9

2 Función Lagranse LEE zxzxy xcxty.io
3 OLLAy D 0

EE IIII ex ses soy mas

En ay o
3 Es y 10 39 59 50 9 7 7 I.gg

x 4.7 7 lf

3FHCxy X 1 H 2 3 Y ex y 47292 2 4

IEEEiEE am oqÉgygganzas

minuto 7 7

Ab 2 8 10
3 8,75 Si disminuyo 2unidades el Beneficio disminuye

de Ab 8,75C 2 71



mustEEMPLE

Enarm
1 max fax g 60 y

2 FEE Estanse Lexis 60 434 y 120

3 TLCXy 0

Ex 2053 7 0

fue
200 Ex soy

3 40
13
y

4 2

21 40 434_3 o no 40 4 3 7 axinita
2 y 1207 0

2 120 3 120 40 y 80 7 31,748 31,75
4
HayLCX y D
20.125 5.343 20.2557
40.5 45 sy.us

H 140,807 59
3
79

94 g 0,53 2 0,1342 0,52 9

894,5 1,1EEEEE sean a os

9 0,53 2 0,13EXITO52 2 0,53 2 0,13
2 0,52 220 máximo

P el aumento será de

Ejes esq



aa.sT.EE S IE.sn
2 16 21

min 2 16 2 1 f IR IR
E 32 0 z O y 3 y 3.0 0 16 21

Comp que es mínimo

Z 3230 mínimo

conclusión MÍNIMO CON Tu 02 5.0.0 1 1Valor óptimo Z 45 9 1

f Rytsyz

EJE EIFFELestacaY Z acety y 5 2y City y 3y 5 2g
y 92 154 642 592 169

acy 592 169 máx f F Esyzeby
n 104 16 0 y

lt y 1 85 f
2 5 29 5 2 f

EE.EE EEFnn
Valor óptimo a 17 Es 385.95 1 4

2
6

 OPTIMITZACIÓ AMB RESTRICCIONS D’IGUALTAT.

               EXERCICIS FINALS DEL TEMA



f PIELBoxy 2 7

y 1 7 2

E t.IE I s.z 3x zz 6x4zz 2xz2

4x2zucyy6 2 3 5 7 2 72 4 7 f F xq3 5 2 2 72427

e Tu z O
2 12 3 57 272 8 7

y
2 5

4,57
4 2 0 2

2 5 47 4 3 0 Iz_ex o

si o 3 5 2 272 0

T.FI E E s Iatz
si a spy 3 57 27 8 573.7 0

EEEE EEEE oe mEE E.IEsi z z EEE 1Bl terZT
si z 5 41 ir zIm Fax

2 Buscamos la matriz Hessiana

Hex z II Z 8 1
Heo 11 111 BEY Indeseada punto silla

Heo 2 Io Indefinida punto silla

HC E 1
p o Iros santo sale

HL E 1 Y D 4130,11 150
2 1 3 so

defines MÁXIMO



Portanto MÁXIMO Valoróptimo 4 3 9 2 97
4 3 11E 2.1 11 117Ei to

1 Función Lagrange LC y z X y 2yz Z X Ly 37 1

2 8L y Z 7 0

2 y z o e mo y z X

27 2x o as wa xyz
4 7 2 Iza

2g x x o 3 25 TEST II

Ix CIEN Fjefz zf Fitz Fe

29 0

VII
se se t.IE iiPosible punto crítico

zE Es 1 f
3 Matriz Hessara restringida de la funciónLagrange

HLCx.az HICE f É
formacuadrática

4 Subespacio qe y z 2 4 2 7 4y t

14
21 37 0 ay 32 124 37 y Z

9 24 37 y Z 2 24 37 y 2C 24 37 Z 4yz
442 67 y 4yz 672 447 442672Cozy

D 4 D 6 0

Da 1 231 24 9 0
definida negativa Máximo

E f f con

Valor máximo u Es 2



1 Función de Lagrange

Lex y X 492 3 X ya 1
2 84 14

o27 2 1 1 2 0
descartamos

84 247 3 Si O 92 1 0 7
En ex ya_1 ES

2 8 y 24.0 0 89 0 9 0

3 1 0 I

P 1,0 X O PC 1,03 1 0

3 MatrizHessiana restringida

Haces Hice

formacuadrática 9 y 0 7 8 y Oxy 892 0

4 Subespacio y
2 1

EEE ti acosos

EEEEE caos a 2,03453 25 40,5

9 y 842
9 0 9 89270 dif positiva MÍNIMO

110 D

C 1,0 7 0

El valor del mínimo 7 442 3



Articulo

Precio unidades

72º 400
710 402

172010 1400279
Z n devecesque clism 100m

Exo B

Benetinos.iemj EEsx uoo z

Precio 140am

xYI.az
1720 y.info

Bex g 720 5 2000 1480g 5 2 1042 50000

2720 5 2 1480y 5 2 1042 50000
10 2 2720 1480y 1012 50000 max

2 20 2720 0 27 136 Comprovar que es máximo

2
2

1480 204 0 Y 12 74

D 20 0 D 2020 def negativa MÁXIMO

Hay Da 13 1 40070 136,74

y fax
b BCX y 10 2 2720 1480 y 109250000 y n.fm fly

y 100 ra despejo y 100

B X 10 2 2720 14801100 101100 7 50.000

BCx 20 2720 1480 20 100 C 1

20 124072000 20 40 3240 0
32 81

B ex 40 Lo máx

El máximo es 81 y 100 81 19

Valor óptimo a B 136,74 10.1362 2720.136 10.742 1480.74 50000
189720

b B 81,19 10.812 2720.81 1480.19 10.19250.000
129220 y



Planteamos Bex y 7 2000 2400 y 28000.7

ra 794707 5375

1 Multiplicador Lagrange
Lex y Z X 2000 24004 28007 442 707 5375

2 8L 4,7 O

2 2000 2 7 0 cis 3 2800 70,1 0 7 40

7 2400 2 4 0
2 2400 809 0 y 24 30

Iz 2800 707 0 3
4 252 302 707 5375 0

2 2 442 707 53753Ó 707 5375 625 900
707 3850 2 39 0 55

Tenemos un único punto crítico 25,30 55 7 40

3 Tenemos que ver que realmente es máximo HLxy z

HLCx 4 7 Ex HLC2S30,55 880
40

94,4 7 80 2 8042 072
4 8g y Z TgCxy 7 2x 24 70

8912530,553 150,60 70

7g 25 30,553_ 4,71 0

50 604 707 0 5 64 77 0

2 5 69

9 y 5 64
q Cx g 80 2 8032



D 8020 D 80 0
1

Da 1 0 1 nooo
definida negativa

mátmo

2530,55 1 40

0 pasamos de

um

disminuyen los beneficios aproximadamente 1 Ab 40 6 m

El beneficio que tentamos

BCX y 7 BC25 30,55 2000.25 2400.30 280055

2760004 mi


